Контроллер для лиофильной сушилки ЛС1000, ЛС 500.
Версия ПО «Lio V1.3»
Руководство пользователя.

В исходном состоянии дисплей отражает основные измеряемые параметры. Нажимая последовательно кнопку [image: image1.png]


 или [image: image2.png]


  происходит перемещение по основным экранам. Всего экранов 3:

1. Основной

2. Каналы управления

3. Главное меню

Из любого экрана можно вернуться в основной, нажимая кнопку [image: image3.png]


 .

Основной экран и элементы отображения.
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Если датчик температуры неисправен или отсутствует на экране показываются знаки вопроса. Отсутствие датчика вакуума индицируется сообщением «Обрыв». Неисправность датчика вакуума индицируется сообщением «Ошибка».  Обновление измеряемых величин происходит с периодом в 2 секунды.

Экран каналов управления.
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После перехода в этот экран необходимо нажать клавишу [image: image6.png]


, после чего вокруг первого канала появляется перемещаемый фокус  в виде обрамления. Фокус перемещается стрелками «вправо», «влево». Нажатие клавиши «ОК» приведет  к включению соответствующего канала управления. Нажатие клавиши «ОК» при работающем канале выключит его. Всего каналов управления 4:

1. Нагрев полки (индекс 3)

2. Охлаждение полки ( индекс 2)

3. Вакуум (индекс 4)

4. Холод (индекс 1)

Экран основного меню.
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Чтобы осуществлять переходы по вложенному меню надо пользоваться клавишами:

[image: image8.png]


 - уход в подменю

[image: image9.png]


 - уход в верхнее меню

[image: image10.png]


[image: image11.png]


 - перемещение по строкам меню

Главное меню содержит только три подменю. «Калибровка» - доступна  только производителю оборудования.

Меню «Параметры управления».
Актуально только для поддержания температуры полки.

Параметры управления полки имеют следующие подменю:

Период

Уставка

Нижняя граница

Верхняя граница

Зона нечувствительности

Коэф. Усиления +

Коэф. Усиления –

Разрешить

Пользователь может активно выбирать только два из них: Уставка и Разрешить. Остальные параметры влияют на качество системы поддержания температуры и менять их не рекомендуется.

Уставка – задает температуру поддержания полки. Опция – Разрешить имеет два значения «Да», «Нет». Если установлено значение «Да», то только в этом случае температура полки будет поддерживаться нагревом. При этом надо отметить, что соответствующий канал управления (см. Экран каналов управления) будет включаться и выключаться самостоятельно, исходя из пропорционального закона управления. 
Подменю «Уставка».
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Перемещаемый фокус находится на опции, которая обозначает знак числа. Изменение достигается клавишами [image: image13.png]


[image: image14.png]


. Смещение фокуса вправо и влево указывает на знакоместо числа для изменения. После установки нужного числа  этого фокус надо сместить на слово «Сохранить» с помощью клавиши[image: image15.png]


 и нажать клавишу [image: image16.png]


. После этого опция запомнится в памяти контроллера.
Разрешение на подддержание температуры полки необходимо осуществлять в нужный для этого момент регламента, например в конце сушки. Именно в этот момент включится система управления. Если необходимо охладить полку, то в начале необходимо выключить систему поддержания нагревом, затем перейдя в соответсвующеее меню в ручную включить охлаждение. Факт разрешения поддержания температуры полки индицируется в нижнем правом углу экрана:
«Ctrl» - управление разрешено;

«NoCtrl» - управление запрещено;

Необходимо так же иметь в виду, что нагрев полки, даже при включенной системе управления осуществляется тогда, когда температура сублимата находится в диапазоне: 

-55 ºС  <  сублимат <  - 35ºС .
Подменю «Разрешить».
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Перемещаемый фокус находится на опции, которую надо изменить. Изменение достигается клавишами [image: image18.png]


[image: image19.png]


. После этого фокус надо сместить на слово «Сохранить» с помощью клавиши[image: image20.png]


 и нажать клавишу [image: image21.png]


. После этого опция запомнится в памяти контроллера. 

Меню «Настройка».
Линейная подстройка

Протокол
Единицы измерения

Дата и время

Специальные параметры

Выбор интерполяции

Конфигурация

В режиме Линейная подстройка можно изменить показания температурного датчика на несколько градусов, ориентируясь на показания стороннего термометра. 

В подменю Протокол можно назначить периодичность записи протокола от 1 минуты до 99.

В подменю Единицы измерения можно выбрать метрику измерения вакуума: мм.рт.ст или Pascal.

В подменю Дата и время настраиваются часы реального времени.

Специальные параметры :
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Подменю Выбор интерполяции определяет качество измерения вакуума. Использовать не рекомендуется.

Подменю Конфигурация осуществляет запись и чтение установленных параметров с флеш-диска. При поставке на флеш-диске в файле CFG.BIN находятся заводские настройки и установки. 

ВНИМАНИЕ: Файл CFG.BIN рекомендуется сохранить на резервном носителе. Чтобы вернуть все заводские установки необходимо записать файл в корень флеш-диска и нажать подменю Загрузка с диска.
Протокол  процесса.

Если флеш-диск подключен к контроллеру, то на него пишется протокол с периодичностью указанной пользователем. Файл протокола имеет уникальное имя и расширение PRTCL.DAT.

Если это файл уже существует, то очередная порция данных записывается в конец. Если файла нет, то при первом обращении к диску, файл будет создан автоматически.
В системе Windows расширение файла протокола DAT можно настроить на ассоциацию с MS Excell, тогда файл будет открываться в MS Excell  сразу при активации. 

В фале имеются следующие поля:

Date – дата измерения;

Time – время измерения;
EFT – резерв;
Полка – температура полки
Полка(Set) – уставка поддержания, назначенная пользователем;
Полка(ADC) – значение измерителя АЦП полки;
Сублимат – температура сублимата;
ADC- значение измерителя АЦП сублимата;
Образец1 – температура образца 1;
ADC - значение измерителя АЦП образца 1;
Образец2 – температура образца 2;
ADC - значение измерителя АЦП образца 2;
Вакуум – значение вакуума;
Метрика – единицы измерения вакуума;
Error_Vac – ошибка измерения вакуума;
Type_C5 – тип интерполяции;
Нагрев полки – разрешен или нет автоматический нагрев полки; 
Выходы – значение каналов управления
MCUCSR – код сбоя контроллера.
Если  MCUCSR = 0, значит на протяжении периода записи протокола не происходило сбоев питания контроллера.
Перепрошивка программы контроллера «LioV1.2».

При поставке на flash-disk – е в корневой директории имеется файл LIOMB.HEX, его необходимо сохранить. Программа с новой версией, полученная, например,  по интернету, находится в файле с таким же именем. Файл с новой программой необходимо записать на  flash-disk в корневую директорию.
· Контроллер в обесточенном состоянии;

· Приготовить flash-disk с новой программой, но не втыкать его пока в разъем;

· Включить питание контроллера;

· Без flash-disk – а контроллер издает модулирующий  звук. В течении этого времени необходимо вставить flash-disk в разъем. После этого начнется процесс загрузки новой программы. Его продолжительность около 1 минуты.

· По завершению успешной загрузки контроллер издает непрерывный звук, после чего необходимо осуществить перезапуск с помощью питания.

Ошибки во время загрузки программы:

· Периодический короткий одиночный гудок - ошибка формата данных;

· Два коротких гудка - ошибка контрольной суммы;

· Три коротких гудка - на flash-disk – е отсутствует файл LIOMB.HEX;
